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MM I. Examen V

Ejercicio 1 (4 puntos). Para cada valor 0 # b € R, determina el comportamiento
asintotico de las soluciones de

Tpio — 2T +ax, = b, (1)
en funcion del parametro a € R.

Ejercicio 2. Un grupo de ecologia estd estudiando la posibilidad de emplear el
modelo de Leslie para sus estudios. Para ello estd analizando el comportamiento del
modelo con una matriz sencilla, para después pasar a una de dimensiéon mayor, y
con coeficientes extraidos de sus observaciones. La matriz que esta estudiando es

0 01
M=1100
010

De forma razonada, responde a las siguiente preguntas:

a) (1 punto) ;Qué ocurrird con la poblacién a largo plazo, en cuanto al nimero
de hembras en cada grupo de edad y la pirdmide de edad?

b) (1 punto) ;{ Cambia el comportamiento a largo plazo en funcién del dato inicial?

¢) (1 punto) Segun este modelo, ;cémo seria el comportamiento a largo plazo de
la poblacion si las probabilidades de pasar de un grupo al siguiente fuesen 0,57

Ejercicio 3. Se pretende estudiar cémo se propaga una enfermedad en el seno de
una comunidad de tamano N > 0. Para ello, se considera que dicha comunidad esta
estructurada en los siguientes tres grupos de poblacién:

= | = personas infectadas
= S = personas susceptibles de estarlo

= R = personas recuperadas
y se propone el siguiente modelo:
Spi1 =S, —aSyl,
Iy =1 -01I,+aS,1I, (2)
R,11 =R, +bl,

donde a > 0 y b > 0 representan el ritmo de contagio y el de recuperacion, respec-
tivamente. Asimismo, se cumple que

So+Ip+Ry=N

donde Sy > 0, Iy > 0y Ry > 0 representan el nimero inicial de personas de cada
grupo. Se pide:

a) (1 punto) Determina el tipo de interaccién que experimentan entre si los grupos
de poblacién S e I.

b) (1 punto) Calcula los puntos de equilibrio del modelo con sentido biolégico.

¢) (1 punto) Para el caso en que N = 10, a = 0,01 y b = 0,025, estudia la
estabilidad del punto de equilibrio (S =5, I =0, R =5).

4 losdeldgiim.github.io


https://losdeldgiim.github.io/

